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3. BASE DE DATOS

3.1. COPERNICUS

La Comision Europea ha financiado un ambicioso

programa de observacion de la Tierra denominado ST .
SR \ Ooernicus

Copernicus, en honor al astronomo polaco del Europe’s eyes on Earth

Renacimiento Niklas Koppernigk, que propuso la teoria

helicentrista del sistema solar.

Copernicus (https://www.copernicus.eu/es) se ha desarrollado en colaboracion de los
estados miembros, la Agencia Espacial Europea, la Organizacion Europea para la
Explotacion de Satélites Meteorologicos (Eumetsat), el Centro Europeo de Previsiones
Meteorologicas a Medio Plazo, las agencias de la UE y la empresa Mercator Ocean.
Basicamente es una inmensa base de datos sobre medidas de satélite y datos tomados

directamente en el medio marino y terrestre, que son de acceso gratuito y abierto.

Los diferentes servicios de Copernicus se engloban en la vigilancia atmosférica, terrestre y
marina, el analisis del cambio climatico, la seguridad y las emergencias

(https://www.copernicus.eu/es/servicios).

Como se indica en su web, el Servicio de Vigilancia Medioambiental Marina de Copernicus
proporciona informacion de referencia regular y sistematica sobre el estado fisico y
biogeoquimico, la variabilidad y la dinamica de los ecosistemas oceanicos y marinos,

relativa tanto al océano mundial como a los mares regionales europeos (Fig. 1).

Copernicus Services

Vigilancia atmosférica

Vigilancia marina

Vigilancia terrestre

Cambio climdtico

Seguridad

Emergencias

Fig. 1 - Pantalla inicial del Servicio de Vigilancia Medioambiental de Copernicus
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3.2. COPERNICUS MARINE SERVICE

3. BASE DE DATOS

Al entrar en esta seccion (https://marine.copernicus.eu/es) se accede a cuatro tipos de uso

de las bases de datos (Fig. 2).

) Copernicus
- (opemup_qs 22 Marine Service

Servicio de Vigilancia Marina
Copernicus

Proporcidn de datos y servicios marinos gratuitos y ablertos para facilitar la
aplicacion de la politica marina, apoyar el crecimiento azul y Ia innovacion
cientifica.

Acceso a los datos »

DATOS

OCEANO INFORME DEL ESTADO
Extenso andlisis anual sobre ol estado delos. |

QCEANO PRODUCTOS

Un eatiloge solide de datos del aoana pars
§  descargar over datos que inghayen hindeast,

PHPWCESL Y DPEVIERnes. aniales gravesnoLabies, -
-

octanos a lo largo de casi 20atos y eventos | Variables esenciales de la monitorizacidn de
la salud del océano del ditime cuarto de

Servicies Oportunidades Datosde access Casospricticos  Rincdn delusuaric  Acercade Copernicus

OCEANO INDICADORES DE OCEANO VISUALIZACION

MONITORIZACION Sumérjase en Mslrmué&mdi‘iulesm
40 atravésde nuestras 3 herramientas de
WISUBNER M PAFD USUITIOS DRIACITNNES,

siglo. intermedios v avanzados.

e

Fig. 2 - Pantalla inicial de la plataforma Copernicus Marine Environment Monitoring Service (CMEMS)

A) Océano Productos

Catalogo completo de bases de datos del océano para descargar y poder trabajar de

forma profesional o cientifica. Para bajarse los datos es necesario estar registrado en el

sistema (Fig. 3).

General catalogue ICE Services
Search Q
Regional domain From To Parameters
Iberian-Biscay-Ire... ~ 1992-01- &5 2022-06- & Temperature b Protocols -
= Only the whole selected time range B Only with depth level
Reset filters
B Follosabogue [ Ocean Monitoring o
et oy L™ Indicator catalogue

Fig. 3 - Catalogo general de bases de datos de Copernicus Marine Service. Se puede seleccionar mediante palabras

clave, regiones, fechas y parametros
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3. BASE DE DATOS

B) Océano Informe del Estado

Informes realizados por expertos del Copernicus EREaRIDRL MELIBEREIH S

su evolucion a lo largo de 20 anos de datos. Hay g uc E A N
multitud de informes sobre el estado de los / 5 s TATE

océanos, redactados en inglés (Fig. 4).

Marine Service sobre el estado de los océanos y

Issue §, 2021

Jouairead 2l Ot ol Deasongraphy
Yolume 14, Supplemen |

Fig. 4 - Informe numero 5 sobre el estado de los océanos,
preparado por los expertos de Copernicus Marine Service

C) Océano Indicadores de Monitorizacion

Andlisis de la variables mas relevantes para todo el océano o para determinados sectores,

que sirve para entender su evolucion a lo largo de los ultimos 25 anos (Fig. 5).

Mediterranean Sea Heat Content (0-700m)
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Fig. 5- Ejemplo de indicador: evolucion del contenido de calor del Mediterraneo en los primeros 700 m de profundidad,

donde se puede ver la evolucion ascendente de su contenido en calor medidos en julios por metro cuadrado.



3. BASE DE DATOS

D) Océano Visualizacion

Modelado en dos dimensiones (latitud y longitud) o tres dimensiones (latitud, longitud y

profundidad) a lo largo del tiempo de multitud de variables oceanograficas.

El presente manual pretende facilitar el uso de esta ultima herramienta de visualizacion,
denominada en inglés MYOCEAN, en sus tres versiones, la basica (MYOCEAN Learn), la
intermedia (MYOCEAN Light) y la avanzada (MYOCEAN Pro) (Fig. 6). Hasta esta parte, el
sistema se encuentra traducido al espanol, pero a partir de aqui todo se desarrolla en
inglés, lo cual puede dificultar en determinados niveles formativos el uso de la

herramienta. Los siguientes apartados pretenden facilitar su uso a todos los niveles.

MYOCEAN LEARN MYOCEAN LIGHT MYOCEAN PRO

(BEGINNER) GLOBE (INTERMEDIATE) PLANISPHERE (EXPERT) PLANISPHERE

Understand key variables Access key variables Access full catalogue

Explore MyOcean Learn Explore MyOcean Light Explore MyOcean Pro

Fig. 6 - Imagenes de las tres versiones de la herramienta de visualizacion MYOCEAN

REGISTRARSE

Para registrarse es necesario entrar en Registrar/Register y proporcionar una serie de
datos, aceptar los términos y condiciones y la politica de privacidad. En breve se recibira
una confirmacion en el correo electronico con el nombre de usuario o usuaria y la clave de
acceso. Es importante recordar que una vez se esta registrado, para poder acceder al
sistema, se debe entrar de nuevo en la pestana de Registrar/Register e introducir los datos

en Login.
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3.3. SELECCION DE BASES DE DATOS

Cuando se acceda al catalogo se encontrard una serie de opciones de filtro que se
explican brevemente a continuacion. Los numeros que salen al lado de cada opcion hace
referencia al numero de bases de datos disponibles. Hay que fijarse en el desplegable que
hay en la flecha < para poder ver todas las opciones. Se pueden escoger de los
diferentes apartados para ir filtrando bases de datos y se puede utilizar Filters € para

eliminar los filtros y empezar de nuevo (Fig. 7).

= Catalogue b

Filters Products 176

Global Ocean 1/12° Physics Analysis ©7
and Forecast updated Daily 45 =

The Operational Mercator global ocean
analysis and forecast system at 1/12 degree
is providing 10 days of 3D global ocean...

o

Global Ocean Waves Analysisand
Forecast 17 =

The operational global ocean analysis and
forecast system of Météo-France with a
resolution of 1/12 degree is providing daily...

-

Global Ocean 1/4° Physics Analysis 17
and Forecast updated Daily 18 =

The GLO-CPL weakly coupled ocean-
atmosphere data assimilation and forecast
system is used to provide 10 days of 3D...

o

Fig. 7 - Comienzo del sistema de filtros de la base de datos de Copernicus Marine Service




3. BASE DE DATOS

TEXTO LIBRE DE BUSQUEDA (FREE-TEXT SEARCH)
Se pueden introducir palabras clave, que sirven para localizar las bases de datos que las

incluyen. Su uso es como el de cualquier buscador por palabras clave.

FAVORITOS (FAVOURITES)
Sirve para marcar aquellas bases de datos que son mas utiles para nuestra docencia o

nuestros trabajos y localizarlas rapidamente.

UNIVERSO (UNIVERSE)

Copernicus define tres tipos de universos para agrupar de forma general las bases de
datos. El Blue Ocean, el Océano Azul, describe el estado fisico del océano. Esta
relacionado con parametros como el viento, la temperatura de la superficie del mar, la
altura del mar, las corrientes y la conveccion oceanicas, las olas, el contenido de calor del
oceéano, la salinidad y la profundidad de la capa de mezcla. El White Ocean, el Océano
Blanco, se refiere al ciclo de vida de cualquier tipo de hielo que flota en la superficie del
océano en las regiones polares. Los indicadores del Océano Blanco incluyen la extension
y el volumen del hielo marino en las zonas oceanicas del Artico, el Antartico y el Baltico. El
Green Ocean, el Océano Verde, describe los procesos biogeoquimicos en el océano, como
la transferencia de sustancias quimicas simples entre la vida oceanica y el medio
ambiente, abarcando, entre otras cosas, las variaciones de las concentraciones de
clorofila-a, los nutrientes del océano y la produccion primaria, asi como la acidificacion del
océanoy la desoxigenacion del mismo.

MAIN VARIABLES

PRINCIPALES VARIABLES (MAIN VARIABLES) Carbon 15

- . Current velocity 34
Este apartado es de gran utilidad, ya que agrupa una serie de Nutrients 17
Oxygen 17
variables que se corresponden con los universos escogidos. Si Plankton 74
Primary production /2

Nno se escoge ninguno, dan todas las variables existentes. Eelﬂectance 57
alinity 26
Seleccionando una de estas agrupaciones de variables sera la Seaice 48
Sea surface height 34

forma mas sencilla de escoger una de las bases de datos. UEHEEEie

Transparency 65
Turbidity &5

Wave 17
Wind 5



3. BASE DE DATOS

COMUNIDAD (COMMUNITY)
En este apartado de busqueda se agrupan las bases de datos en relacion a la utilidad que

pueden tener para su uso en ciencia, educacion, gestion ambiental, etc.

AREA (AREA)

Este es el otro apartado, junto al de las variables principales, de mayor utilidad, ya que sirve
para seleccionar las bases de datos en funcion de su extension geografica. Se puede
seleccionar el océano global o diferentes sectores. Para el estudio de la Peninsula Ibérica
en su conjunto, el Iberian-Biscai-lreland (IBI) y el Mediterranean Sea son los mas

adecuados.

TIEMPO (TIME)
En esta parte se permite seleccionar bases de datos en funcion de su serie temporal, si
tiene valores pasados (mas de 20 anos), presentes, y si ofrece predicciones a futuro

(forecast).

FUENTE DE DATOS (SOURCE)

Los datos que forman las bases de datos pueden provenir de modelos numéricos,
observaciones in situ, observaciones por satélites o combinaciones de todos ellos (Fig. 7).
Un modelo numérico del océano es una descripcion matematica del océano. Incluye las
conocidas tres dimensiones (latitud, longitud y profundidad), asi como su evolucion en el
tiempo; lo que lo convierte en cuatridimensional (4D). En los modelos numéricos
oceanograficos se utilizan ecuaciones matematicas para describir el movimiento de los
fluidos (agua y aire) en la superficie del planeta, los procesos biogeoquimicos y los
fenomenos del hielo marino. Por otra parte, es interesante saber de donde proceden los
datos que configuran las bases de datos, obtenidos basicamente por dos tipos de
sistemas. En primer lugar, aquellos medidos in situ, por ejemplo datos que se obtienen
mediante boyas oceanograficas fijas 0 a la deriva o por buques oceanograficos, que llevan
sensores para medir variables como son la temperatura, la salinidad o la concentracion de
clorofila. En segundo lugar, se proporcionan datos obtenidos por la lectura de la superficie

del océano desde satélites.



3. BASE DE DATOS

Sentinel-6

Continuing high precision ocean altimetry measurements

Fig. 7 - Sentinel-6, uno de los diversos satélites que actuan como fuente de datos. Tomado de:

https://www.eumetsat.int/sentinel-6

CENTRO QUE HA ORIGINADO LOS DATOS (ORIGINAL CENTRE)
En este apartado se hace referencia a los centros de investigacion que proporcionan los
datos a las diferentes bases de datos. Esto puede ser relevante para niveles avanzados de

uso de Copernicus.

PROCESADO DE DATOS (PROCESSING LEVEL)

Los datos pueden utilizarse en bruto, es decir, tal y como se obtienen por los diferentes
sensores 0 modificados por modelos matematicos para ajustarse a las diferentes
condiciones climatologicas. Por ejemplo, hay que recordar que la nubosidad impide la
lectura de los satélites por parte del océano, y esos huecos sin datos se pueden rellenar
empleando modelos que estiman, en base a datos previos y a otro tipo de medidas, qué
valores deben encontrarse en esas regiones. Los niveles de procesado de los datos se
denominan L2, L3y L4, siendo L2 los datos en bruto y L4 los productos que incluyen un

nivel de procesado mayor, para evitar areas o pixeles sin valor asignado. En el presente

manual vamos a trabajar exclusivamente con datos del nivel L4.
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3. BASE DE DATOS

3.4. INFORMACION Y CARACTERISTICAS DE LAS BASES DE DATOS

En base a las preferencias de las bases de datos, sobre todo variables a estudiar y rango

geografico, es importante saber cuales son las caracteristicas de las diferentes bases de

datos. Por ejemplo, si se selecciona Sea surface temperature y Mediterranean Sea,

aparecen 6 bases de datos. Si escogemos el nivel L4 de procesado de datos, quedan

reducidas a 5 bases de datos. Y si queremos que tenga proyecciones a futuro solo queda

una base de datos: Mediterranean Sea Physics Analysis and Forecast (Fig. 9).

&= Catalogue

Filters © Products 1

FREE-TEXT S I
smpavature ['C] 113
s _I -.].\
L ;.

AVOURITES ¥ 0 oy e A
~adetn S L

UNIVERSE = ““‘

Blue Ocean 1 : we o wn
- - e |
i3 14 18 18 T 18 i W

Current velocity 1

Salinity

Seasurface height 1

Temperature 1

COMMUNITY =

Coastal services 1
Extremes, hazards & safety 1
Matural resources & energy 1
Policy & governance 1
Science & innovation 1
Trade & marine navigation 1

Mediterranean Sea 1

Past 1
Present 1
Future 1

SOURCE =
Numerical models 1

ORIGINATING CENTRE =
CMCC (Italy) 1

PROCESSING LEVEL ~
Level 4 1

Mediterranean Sea Physics Analysis 17
and Forecast 27 =

The physical component of the
Mediterranean Forecasting System (Med-
Currents) is a coupled hydrodynamic-wave. ..

Fig. 9- Ejemplo de base de datos
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3. BASE DE DATOS

Al ver los detalles (Detail) de la base de datos, se debe observar principalmente dos
aspectos. Por una parte, la extension temporal (Temporal extent), que indica que es de
mayo de 2019 hasta la actualidad. Por otra parte, hay que conocer la resolucion espacial,
es decir, la separacion en cada uno de los puntos en los que se toma informacion. Esta
base de datos tiene una resolucion de 1/25° que son alrededor de 4 km. En el apartado de
Classification se puede ver el nombre e identificador de la base de datos
(MEDSEA_ANALYSISFORECAST_PHY_006_013), es decir, como se llama la base de datos
de forma concreta, cuando se publico, el organismo que se encargo de realizarla, al area
que abarca, el tiempo, y las variables que contiene. En este caso velocidad de corriente,
salinidad, altura de la superficie del mar, y temperatura. Se indica si ha usado modelos

numericos y el nivel de procesado de los datos (L4).

Al clicar en “Add to map"” aparecen una serie de carpetas con agrupaciones de variables,

generalmente repartidas en medias mensuales y medias diarias (Fig. 10).

Si queremos anadir la capa de mezcla con su media mensual se clica en la flecha y se
anade a la visualizacion del MyOCEAN con Add to map, proceso que se explica en el

proximo apartado.
{ Mediterranean Sea Physics Analysis a X

Horizontal surface velocity (2d) - 15 minutes
instantaneous 3= «

Classification Horizontal velocity (3d) - dailymean 32 ~
Product ID MEDSEA_ANALYSISFORECAST _PHY 005 013 hart I velocity (3d) - h ; 3=
= ="
Published 9 October 2017 D QUItyMean 2
Originating centre  CMCC (ltaly) . . . )
e ¥t e gTznntal velocity (3d) - hourly mean - time series
Time Future - Present - Past o
Universe Blue Ocean = . .
Main variables Current velocity - Salinity - Sea surface R LR ST
height - Temperature
Community Policy & governanice - Science & Mixed layer depth (2d) - daily mean 1= ~
innovation - Extremes, hazards & safety - Coastal
services - Natural resources & energy - Trade & Mixed layer depth (2d) - hourly mean - time series
marine navigation 1= ~
Source Mumerical models
Processing level Level 4 Mixed layer depth (2d) - monthly mean 1= «
Potential temperature (3d) - daily mean 2= ~
Potential temperature (3d) - hourlymean 2= «
Fig. 10- Ejemplo mencionado para una base de datos eyl b it st

concreta seleccionando Classification y Add to map



